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Forord

Hvorfor, som leerer i grundskolen, interessere sichf’ad der foregar i daginstitutionerne? Er
daginstitutionernes virke ikke fgrst og fremmedade barnene lege og leere at omgas hinandenefor h
mod slutningen af forlgbet at gare dem skoleparadeat leere dem at sidde stille og vente pa ag¢bliv
spurgt?

Forestillinger, eller fordomme, som antydet heliger sa forkerte som forestillingerne om at god
undervisning er, nar eleverne tier stille og lyiadeegtigt til leererens ord.

Leering er et centralt begreb i daginstitutionensrtdag, og betydningen af denne lgering og leeringskan
naeppe overvurderes sa vel som det heller ikkgyegyildigt, hvordan den foregar. Det er den lzeriley,
skaber de referencerammer, al videre uddannelsgebpg, fra grundskole til universitet, men deb@sa en
form for leering, der ikke standser her, men sanlipyia fortsaetter hele livet igennem.

Der er derfor al mulig grund til som leerer i grukalen, og for den sags skyld som leerer i en hvilkem
helst uddannelse, at interessere sig for barnetgefizering. Hvordan kan man hjeelpe nogen medrat lee
hvis man ikke ved, hvordan vedkommende leerer ogdesry hvad samme person allerede kan og ved?
Ud over at det er en spaendende oplevelse, miggssdi speendende som nar ens barn eller barnebarn fo
farste gang udfordrer tyngdekraften ved i et vasdnzitie koppen pa gulvet, giver det ogsa bedre
forudseetninger for at forsta og bruge barnets kognforudseetninger i planleeggelsen og gennemfenelé
undervisning, og det giver tilsvarende feerre rigiciat komme i en konflikt med disse.

De senere ar er der i de skandinaviske lande stige fokus mod barnets udvikling og leering i
farskolealderen. Isger har Norge, som det fremgfarafiggendes litteraturliste, gjort sig bemaeetd
malrettet forskning og med formidling af forskningsultaterne til grundskole og daginstitution. Bet
derfor en seerdeles positiv oplevelse, at en i samigmngen forholdsvis lille enhed som Faaborg Midt
Kommune, malrettet satser pa frembringelse af dgrvjog det er en tilsvarende positiv oplevelda &iv

til at veere med.

At opleve to, pa mange mader meget forskelligejeseer, repraesenteret ved Bagehaven, Trollegarden
1000Fryd og Heettegarden pa den ene side og gruledskepraesenteret ved undertegnede, pa den anden,
bragt sammen i en feelles bestraebelse pa at frefaskaf/iden om leering, har veeret og er en veerdifuld
erfaring.

Ingen tvivl om, at de to verdener kan leere og @étrgnanden.

Det har ogsa veeret en rigtig god oplevelse, at gpdahelt specielt tegnetalent.
Hvor er det godt, at elever stadigvaek kan findatgégne i timerne, for ellers
var projektet naeppe blevet beriget med Rebeccagenaroligt levende og
talentfulde tegninger.

(Rebecca Osteds selvportraet)

Peter Albrekt



Projektets baggrund

Matematik i bgrnehgjde er et udviklingsprojekt, hder arbejdes med udvikling af bagrnenes mateneatisk
referencerammer og hvor fglgende sgges belyst:

Hvad forstas der ved matematisk opmaerksomhed nstégitionerne og hvordan kan det bringes i spil fo
derved at give bedre forudsaetninger for at opnénatematisk leering af blivende karakter i
grundskoleforlgbet.
Hvordan sikrer vi 0s, at den paedagogiske prakdegginstitutionerne tager matematisk opmaerksomthed ti
sig og deltager i en udvikling af det gennem:

a. Erkendelse af, at b@rnenes referencerammer dariritgdningsfuldt grundlag for den

systematiserede matematiske laering i grundskolen?
b. Involvering af foreeldrene?
c. Oplevelse af medejerskab af projektet?

Projektet var et pilotprojekt p& Heettegarden, érdlitet 2009. Aret efter skulle erfaringerne delés lele
institutionen. Dette skete blandt andet ved et darled, hvor aktiviteterne var tal, form og farv&amme
ar kom yderligere tre institutioner med. Erfaringefra Haettegarden blev blandt andet videreforrhidle
gennem en dokumentation, en mappe til foreeldregreheskrev aktiviteterne i ord og billeder, og som
fungerede som inspirationsmateriale for de gvragirstitutioner i projektet. 1000Fryd defineredecgjet
"Einsteinprojekt” og lavede en tilsvarende dokunagioh.

Forud for pilotprojektet gik 3 ars arbejde medignénde udviklingsprojekt i Nordagerskolens
bagrnehaveklasser, hvor overskriften var Matematmkaerksomhed. | forbindelse med Matematisk
opmaerksomhed arbejdedes der med tal, former, {digarer i rum og plan, leengdemal, areal,
sandsynlighed, bragker og sandsynlighed. Som dexgfée, var det en stor del af grundskolens matematik
bgrnehaveklasserne beskaeftigede sig med, men lalsterfor stor.

Erfaringerne herfra har haft stor betydning foridahgveerende udviklingsprojekt. Erfaringerne med
bagrnehaveklassernes elever har medvirket til uohglaf en praksisviden, og de har derudover fberti
erkendelse af, at der synes at eksistere et bem@nfendnu tidligere indsats.

Internationale undersggelser af danske skoleelenddrgtte af matematikundervisningen har haft stor
indflydelse pa bade almindelige menneskers, ogepgidnelle aktgrers, opfattelse af hvad
matematikundervisningen i den danske grundskolehottler og bgr indeholde. Interessen for bgrnenes
referencerammer synes derimod beskeden, til t@gsif det netop er referencerammerne, der spiller
hovedrollen i forhold til senere uddannelsesforlgb.

| erkendelsen af, at grundskolens elever ikke madadsaetningslgse op til undervisning den fgrste
skoledag, er blikket derfor rettet mod den leerirgfdregar i farskolealderen.

Erfaringerne fra matematisk opmaerksomhed i bgrrektassen viser, at eleverne mgder op med en
omfattende viden, og at de ogsa besidder nogl@geighatematiske kompetencer. | forbindelse meddszll
Mal 2009, er fokus rettet mod udvikling af elevesmeatematiske kompetencer. Disse er blandt andet
beskrevet i Kompetencer og matematikleering. (Udds®sstyrelsens temahaefteserie nr. 18 — 2002 ved
Mogens Niss oghomas Hgjgaard Jensen)

Pilotprojektet har til formal at finde ud af hvadhitamatisk leering i daginstitutionerne omhandlehwitken
betydning den har videre frem. Projektet skiftedemundervejs. Begrebet matematisk opmaerksomhed var
ikke i tilstreekkelig grad deekkende for det projekteviklede sig til.

Matematik i bgrnehgjde er bredere og understreggrelperspektivet: Matematikken i farskolealdenen e
farst og fremmest bagrnenes. Den skal ikke docdiersteenes, den skal udspringe af bgrnenes atsidig
undersggende og eksperimenterende aktivitetersabeale rum daginstitutionen udgar.

Nar et begreb som Matematik i bgrnehgjde skal heskrma det underliggende leerings- og menneskesyn,
og de leeringsteorier der ngdvendigvis ma indga&ligdares.



Folgende undersggelsesfelt gar sig falgelig geettend
Hvilket menneskesyn og hvilke leeringsteorier indddatematik i barnehgjde

| forleengelse af undersggelsesfeltets objekt, bwrog deres laering, dukker spagrgsmalet om hvordan d
veerdiseettes op. | de seneste ar har der veeretdgiggmaerksomhed overfor evaluering. Spgrgsmalet om
valg af evalueringsformer afhaenger af malet medlevimgen. Skal der males, vejes og beskrives ganne
en afsluttende summativ testning, hvor det belybg#ken grad, der er sket opfyldelse af de ofexdid mal,
eller gnskes der en fremadrettet evaluering, darlslie og statte i bestreebelserne pa at skabbetkst
mulige leering?

Hvordan evaluerer de implicerede voksne sig seldargs egen indsats, sa den optimale udvikling for
leerere og paedagoger tilstreebes?

| hvilket omfang er sigtet med evalueringen at kibmere institutionens indsats, sa det sikresgatiiskede
faglige omrader gares til genstand for tilstreelkelbmaerksomhed?

For at afgreense undersggelsesfeltet for evalueringedkommende, stilles falgende spargsmal:
Hvilken betydning har bgrns matematiske referenoenar i forhold til deres matematiske leering i
grundskolen og hvordan kan paedagogen evaluere@debrjed bgrnenes matematiske referencerammer,

saledes at bgrn, der er i fare for at udvikle laggmanskeligheder eventuelt kan spottes sa tiddigt s
muligt?

| det efterfglgende vil de to undersggelsesfeltederes bagvedliggende teorier sggt belyst.

Projektets teoretiske baggrund

Indhold Drivkraft Knud llleris (2006) har opstillet en model, der
beskriver leering. | den valgte udgave er
forskere, der har haft indflydelse pa de
forskellige dimensioner medtaget. For eksempel
er Vygotskys tanker vedrgrende barnets
naermeste udviklingszone, hvor kompetente
leeringspartnere hjeelper og statter, vigtig for
valg af indhold. Dokumentationens effekt er
ligeledes
gjort til

Samspil genstand for
vurdering.

Det ligger indenfor rammer af foreliggende at tagking til om den har J

en paedagogisk veerdi, og om den kan bruges evajsenassigt. Med

dokumentationen sigtes til Heettegardens og 1006Fryd
dokumentationsmateriale.

En anden model, der med fordel kan bruges i fortibMatematik i
Bagrnehgjde er Hiim og Hippes (2008) didaktisketretesmodel.

| Einstein projektet pa 1000Fryd, blev der for ekpel lavet tre forskellige indholds- mal- og
middelbeskrivelser, svarende til lseringsforudsagerimelateret til aldersopdelingen.

Modellen skeerper bevidstheden om begrebernes iddbyelationer og afhaengighed. | rammefaktorerne
indgar bade menneskelige og fysiske faktorer. N&tteigardens barn flyttede en traestamme pa fleregon
nar der i 1000Fryd pabegyndtes opbygning af etesls@ntarium, skyldtes det i hgj grad, at de fysisk
rammer tillod det og ikke mindst, at de psedagogiskéaglige ressourcer var til stede. Det indbyrdes
samspil mellem paedagoger, samspillet med ledelgsamspillet med bgrn og foreeldre udger de vigtigst
menneskelige faktorer.



1.

Erfaring
Oplevelse
(Hvad sker der?)

4.

EKsp eriment

Ny handling
Afprovning af teori i
nye situationer
(Hvordan kan man
anvende det lerte?)

2.
Eftertenksomhed
Obzervationer
Refleksion
Analyse (Hvad
sker der, og hvad
betyder det?)

Hvordan opbygges bgrnenes referencerammer?
Kolbs leeringscirkel giver en god beskrivelse.

| de fleste tilfeelde er udgangspunktet punkt 4,
eksperimentet.

Med udgangspunkt i mikadospillet, kan hele proaesse
beskrives, fra eksperiment til konklusion og foedsé, der
farer til @ndring af en hverdagstaenkning:

Uglerne havde veeret i skoven, og de havde medbragt
veerktgj og lister, sa de hver iseer kunne lave astiok,

der var lige sa lang som dem selv.

En malte en meter og 17 cm, sa hans stok blewcil7

3. lang. En andens var pa 112 cm og de fandt huntaynf

Komkindon til, at der var 5 cm. forskel pa deres hgjde.

pudering (FLalke Udover leengdemalene m og cm er regnearterne additi

man lave) og subtraktioni spil: 117 - 112 =5 eller 112 +5117
Tilbage pa Heettegarden skulle de bruges til allespi

Mikado med. Hver stok havde sit eget pointtal, @ matte selv taelle sine point. Et af barnene edtrdod

til at samle pinde op, uden at de andre beveeged®si spillet var forbi, talte han sikkert op tif Point,

han havde faet samlet. Motorikken styrkes og degés matematiske emner. Der er pa den made ateivite

for bade krop og hoved.

Beskrivelse af "Mikado-spillet”

Til samling péa stuen snakkede vi med bgrnene odehwgegt og starrelser. Vi leeste bogen "kongen som
elskede store ting” sdledes, at bgrnene blev sgonrkpa hvad vi skulle arbejde med. Alle havde haae
byde ind med men det der var sveert for dem vatetatmed alder og starrelse ikke ngdvendigvis hang
sammen.

Vi tapede en tommestok pa veeggen og
bad hver enkelt barn om, at komme
hen for, at blive malt. Barnet harte
hvor hgijt det var - med tal-ord og
kunne derefter ved selvsyn se, hvor pa
tommestokken han/hun naede til.
Derefter skrev vi hgjden pa et stykke
papir ud for deres navn, sa de derved
0gsa, sa hvordan deres hgjde blev
skrevet (eks. 1 m 17 cm). Da alle var
blevet malt inkl. De voksne kunne de
sa smat begynde, at sammenligne sig
selv med hinanden — hvem var hgj og
hvem var lille/mindre — derved opstod
der ogsa en snak omkring alder og

veegt.

Jane og jeg forklarede bgrnene, hvad det var vieskunuge tallene, deres hgjde til. Vi tog udgangs i
"pindespillet” som bgrnene kalder det (MIKADO) atskulle selv lave et spil, hvor pindene skulle
symbolisere hvert enkelt barn — med navn, hgjdeongt. Dette var sveert, da bgrnene ikke kunne
visualisere hvad det var deres stue-pasedagoger hicteaidkerne.

Ugen efter pakkede vi "Lister” som skulle saveseftér barnenes mal — vi brugte kvadratiske listes ¢m
x 2,0 cm) da disse ikke ville rulle nar der bliwgillet — spille skal bruges udendgrs og i vortigelie i
vores skov. Samtidig vil det veere lettere, at "tgojadene og derved maske gge eller fastholde @ssen
for spillet.



| skoven fik b@rene lov til, at save deres egrirde” til — Pindene svarer til deres mal og kan ded bade
for spillet og under spillet visualiserer hvem @ehgjere elle mindre end kammeraten. Pinden etyuvels
med deres navn/hgjde/point — Alle pinden er matkerd 1 m maerket og de er forsynet med cm oprékde
hgjde.

Alle bgrnene har derved et personligt forhold pillet og til "deres” egen pind — de kunne se bumkeed
pinde vokse og kunne sammenligne deres hgjder enetadfarst da hele spille var feerdigt, at de ogelde
"selve” spillet.

Vi forklarede, at pindene ikke var deres persontlig at de ikke matte fa& dem med hjem, som de etizan
fra andre bgrnehave projekter, vi indskeerpedejradgne ikke var til at feegte med men, at hver guikel
var en del af spillet og skulle blive samlet —lspir forsat intakt og blive behandlet med omtander
meget veerdsat blandt bgrnene.

Barnene kastede sig over spillet da det var feealigiier blev talt, sammenlignet, malt og konkurtrede

livet lgs.Da bgrnene har et personligt forholdsgillets enkelt dele og samtidig kan treekke kamteesa
"pind” for derefter, at male har det gjort spillathyre interessant og naerveerende.

| forhold til den efterfalgende model, kan det

p—— Aktivist 3 e eksperimenterende barn, det i Gardners (2006) telogi
Deltagerstyret (7 Konkret oplevelse Deltagerstyret intuitivt leerende, indplaceres under divergent edeadse.
Indheld: Stof Begribelss via Indhold: Problem
3 6‘1— OPFAKELSE . )
¥ Ud fra den konkrete oplevelse og de refleksioneseli
, _ _ afstedkommer opbygges en erkendelse. Den tradiigone
";“kgi;“‘”i“”‘h* < Ontometev | oncamrena | REFIOKTOT ndﬁ%‘ elev befinder sig i omradet for konvergent erkeadeien
Bperinenterende|  ESPANSON 1 (O L obsenation | den direkte forbindelse understreger betydningeat hblde
forbindelsen ved lige. Med andre ord: Erfaringesge
:‘3@0 ;a“;?s%m leeringen fra divergent erkendelse danner referanomer
X [ Tearist — for den konvergente. Den traditionelle elev er dager
Underyisning e T et | pres. Med FM2 og den eksperimenterende leeringerer d
Indhold: Stof ved at ske en forskydning i divergent retning. Matds der

i barnehavens skoleforberedende aktiviteter vestkaien
forskydning fra divergent mod konvergérir bgrnehaven ved at skoleggare sig selv i bestszine for at
gare bgrnene skoleparate?

1 T(1000Fryd 2011)Jamen s& praver vi jo at steatte op som voksdigegise, hvad det er vi mener. Det
kan jo ogsa vaere. Nu kan jeg tage et eksempel kodézhsden har du jo set. Nar jeg har siddet hegirda
seetter jeg mig lige hen ved siden af og spgrgedédsr lidt sveer den her opgave. Ja, det synes deyerd
sa skal jeg lige hjeelpe dig i gang, vil du gerneddet? Jal!

Og sa starter vi lige sa smat og sa haber jeg jogvale sa fanger den og kan Igse resten af opga\sslv.
Ikke ogsa. Og det er ikke altid de kan det alt&& ikstarten. Nu gar det. Nu kan de sagtens. Mgarten
var det sddan at da var det vanskeligt for nogedemh fordi hvad lejlighed vi havde.

SAMMENHAENG
Hvad er vilkdrene?

SMTTE modellen anvendes i forbindelse med
MAL Matematik i Bgrnehgjde og den anvendes iden

paedagogiske praksis, mest eksplicit i 1000Fryd,

hvor det er den vedtagne styringsmodel for den

paedagogiske praksis. Det fremgar endvidere af

interview i 1000Fryd, at der er stor bevidsthed
EVALUERING teen pA Lering  OMKring modellens begreber: Hvilke

gtk B Hodan kan svse,  aldersgrupper snakker vi om? Hvilke mal er der
og dokumentations- malet?

overvejelser med leeringen og hvilke tiltag?, beskrevet ved
indhold og midler?

Metodeovervejelser
og planlagt
paedagogisk
praksis




Hvilke tegn observeres hos gruppen og det enkalte bg hvad skal der ske, hvis malene ikke nas.
Evaluering foregar retrospektivt og processuelt meablik pa justering af valgte tiltag og tilfgjelaf nye.
Selvevaluering indgar i den daglige praksis. Ovieger over hvorvidt man forklarer sig tydeligt neller
veelger de rigtige tiltag danner lgbende udgangsonkye valg.

Empiri og metode

Det empiriske grundlag bestar i 1 kvalitativt iview og 1 spargeskemaundersggelse i 2009 samt 3
kvalitative interview i 2011. Derudover er der angledeltagende observation.

Ved at kombinere kvantitative og kvalitative datikyes starre troveerdighed. Spgrgeskemaundersagelse
reliabilitet begraenses af manglende beregningaastrdafvigelse og antallet af respondenter. Tiggeld

er svarprocenterne store, idet stort set alle irediar svaret.

Kvales 3 niveauer(2009) og den hermeneutiske spirahvendt i forhold til bearbejdelse af interview
Interviewerens forforstaelse ligger blandt andstveere bade projektleder og folkeskoleleerer. |
respondenternes selvforstaelse ligger en afstapdtédgkolegarelse. Der er pa alle institutionter e
medarbejder- og et ledelsesperspektiv. Pa Heetteg&mbegge belyst, og der konstateredes ingen
modsaetninger udover hvorfor projektet neermest gi&.i




Projektets menneskesyn

Er barn i farskolealderen novicer, der skal haveelhiaering pa sig eller er de kompetente? Svaretgite
spargsmal har en afggrende betydning for hvordendaprocesserne rammesaettes.

Ifglge Dion Sommer (2006), har der gjort sig etaoigmeskifte geeldendeéTalrige undersggelser af bade
sma og starre barn har imidlertid demonstreretjater udrustede med en reekke kompetencer”

Ifalge Howard Gardner (1998)For det farste er der den intuitive laerende, dié barn, som er glimrende
udrustet til at leere sprog og andre symbolsystewmgisom udvikler brugbare teorier om den fysiskdee
og om andre menneskers verden i lgbet af de flenstar”

Barn er i henhold til disse udsagn kompetente atelb@ ikke novicer. Det efterfglgende eksempel med
fremstilling af en primitiv veegt, illustrerer deaigske godt.

Pa Heettegarden skal der bygges en primitiv
vaegt. Hensigten med veegten er, at bruge
den til sammenligninger: Vejer det samme,
vejer mindre end, vejer mere end. Pa den
made opbygges en referenceramme for et
senere arbejde med ligninger. Midten pa et
breet skal findes. Breettet er 12 cm bredt og
183 cm langt. Hvor er midten? Et barn peger
pa et sted, der passer fint med midten. Kan
vi veere sikre pa, at det er midten?

Kan vi pa kontrollere om det er midten? Kan
vi bruge vores maleband?

Der males, og det valgte punkt viser sig at
ligge 81 cm fra den ene ende.

Der seettes to streger, der hver iseer ligger 81
cm. fra breettets ender.

Var det midten?

Hvor ligger midten sa?

Et andet barn peger pa et sted mellem de to
streger og der er nu bred enighed om, at vi

har fundet midten.

Breettets bredde males og der spgarges til midterndfd til de 12 cm.

Hvordan regner vi midten ud? Er det halvdelen & Hi2ordan finder vi halvdelen af 127?

To piger far 12 skruer, deler dem og finder pa ahéle ud af, at de far 6 hver.

Der males 6 cm ind fra den ene side.

Er der lige langt ud til hver side?

Hvordan kan vi sikre os, at der er lige langt?

En foreslar, at vi bruger malebandet, der maledatckonstateres, at der
er lige langt.

Veegten bygges feerdig og barnene far pa skift laat finde ud af hvor
skruerne skal anbringes og til at skrue dem i, dedvoksnes hjeelp,
med den medbragte batteriskruemaskine.

Da veegten er feerdig, sammenligner bgrnene padsiifts veegt og
finder pa den made ud af, hvem der vejer mest eghhwmindst samt
hvem, der vejer lige meget.

Endnu senere, flyttes veegten ud i en sandkasserdgedtes spande og
gryder, der saettes pa hver sin side og dereftéesyined sand. Der er stor jubel, hver gang deettiien
af siderne og nar den har gjort det, skynder barpénden anden at stille flere beholdere pa o fiyiére
sand i.




| Gardners terminologi, var det de intuitive lserender her gjorde sig geeldende, og ingen tvivlainae
havde det sjovt. Ingen vil her benaegte, at leerirsfiete i en social kontekst og at man leerte afriuiea.
De voksne forholdt sig observerende, og fik demedjod indsigt i leereprocesserne og dermed
forudseetninger for senere hen at inddrage dem.

| et fagdidaktisk perspektiv, er veegten den megeadte metafor for ligninger og indgar saledes fleste
leerings- og undervisningsmaterialer. National Lipraf Virtual Manipulatives har for eksempel en
applikation, der anvender veegten som udgangspankghingslgsning. For at kunne anvende negate t
bruges der balloner. Metaforen for negative talpban, der er fyldt med en luftart med mindre nedglsle

en atmosfeerisk luft, bygger tydeligvis pa brugenerisrencerammer, hvor det forudseettes at balloeen
stiger op, er en feelles oplevelse. Eksemplet givgodt eksempel pa, hvad leering i farskolealdkeam
indeholde og hvad den betyder. Bgrn, der ikke ketidgen heliumfyldte ballons opdrift i atmosfadisift,

har ingen forudseetninger for at bruge og forstardetafor veegten i den naevnte applikation udger.
Eksemplet viser, bade hvorfor de matematiske ogrfaaglige referencerammer har sa stor betydningitog
det er vaesentligt, at underviseren har en videmgmn forstaelse for disse. Det er samtidigt et god
eksempel pa, at de matematiske referencerammeeklidisterer isoleret, men er en uadskillelig ded\afd

der snarere kunne beneaevnes naturfaglige referenoera Grundleeggende opbygger bgrn deres viden og
forstaelse pa baggrund af de fysiske rammer ogdessigheder, de er underlagt, og de sociale sammgnhee
de indgar i. | dette samspil opbygger de teorienvenden og om sig selv, teorier al efterfalgendinige
ngdvendigvis ma tage i betragtning, hvis den skddds.

Et andet eksempel, denne gang fra bgrnehaveklassen:
Der var arbejdet med brgker, og klasserne fik extegkeeget opgave, hvor brgker skulle beskrives.

# £n af eleverne siger, under lgsningen af opgavesn kammerat:
"Jeg kunne godt teenke mig tusindedelditortil en dreng over for
ham siger'Sa skal du tage den, der er delt op i ti stykkgrdele
hvert stykke i hundrede stykke®elv blandt de seldste elever og for
den sags skyld blandt et betydeligt antal vokske,man lede
leenge efter et mere kompetent svar. Udover atrafsi grundig
forstaelse for brgkbegrebet, viser han ogsa, abkaitder en
betydelig kommunikationskompetence. Elevens sVaathmeraten
er egnet til brug i en diskurs vedrgrende stadikteagen, som den
blandt andet er beskrevet af Piaget. At tage debatelation til
grundskolematematikken vil veere relevant, ikke ratrfdrdi den
geengse opfattelse har veeret, at for eksempel bsgiter sa store
krav til evnen til abstrakt teenkning, at eleveraest kan begynde at
1 arbejde med dette emne nar de nar det abstrakitapetlle stadie.
At barn i farskolealderen kan teenke abstrakt, NarEbyderligere belyst senere.

Et andet eksempel, der ligeledes stammer fra bausddasserne:

Der var ogsa her arbejdet med braker, og leerenemmsy om der var nogen, der vidste, hvad en haily v
En elev svarede, at det var 30. Et svar, der unbddesynes temmelig langt fra det rigtige svar.
Bagrnehaveklasselederen intervenerede og forklasedie kort forinden havde arbejdet med uret,eatesd
teenkte pa en halv time. Det gjorde hun, og eksemajsler igen betydningen af barnets referencerammer
men i endnu hgjere grad betydningen af, at dennef@mar, at seette sig ind i elevens tankegangdéla
den voksnes reaktion veeret at afvise svaret sorangerforkert, ville det efter al sandsynlighed have
betydet et skub i negativ retning for elevens vexkeende.

Det synes indlysende, at farskolealderens baridende, besidder matematiske og naturfaglige
kompetencer og en imponerende evne til at laereingasr er intuitiv, men den intuitive leering besiddr
styrke og en omfattende holdbarhed. Nar man kae éwvidenskabsmand(kvinde) i programmet
"Videnskabens verden” i fuldt alvor pastd, at ndget pa jorden reflekterer lyset, sa sender det lylbage
til solen, ma holdbarheden veere stor.

1C



Laeringssyn

Som neaevnt er der en indbyrdes afhaengighed mellenmes&esyn og leeringssyn. Er leering en proces, der
styres udefra og gradvist saetter begreber og feday pa plads pa de rigtige hylder eller er dedreces,
hvor den leerende selv konstruerer viden og forst@eKan det ikke veere lige gyldigt, bare der blyjert
det, der virker? Hvis ikke spgrgsmalet om virkekei ikke i forhold til undervisning skal afgarefs a
tifeeldige eksperimenter, er en sa praecis viderundervisningens deltagere af betydning, og derfader
foreligge en stillingtagen til leeringssynet. Er ihem den primaere socialiserende faktor eller spitle
gvrige omgivelser ogsa en rolle? Ogsa dette spa@igsid der ngdvendigvis tages stilling til. Gar
farstnaevnte sig geeldende, er daginstitutionerrgggyste rolle opbevaring og leering og socialisetiger
sekundeert.

| udviklingsprojektet er der et ikke eksplicitek@nstruktivistisk leeringssyn. Nar det i udviklingsjektets
problemformulering neevnes, at formalet med mateskatpmeerksomhed i daginstitutionernaegive
bedre forudsaetninger for at opna en matematiskngeaf blivende karakter i grundskoleforlgbsigites der
til, at med bedre matematiske referencerammederibgsa blive skabt bedre forudsaetninger for at
konstruere egen forstaelse for matematikken. Iihesken af udviklingsprojektet stilles begrebet
helhedsorienteret leering overfor fragmenteret lgefihed helhedsorienteret leering sigtes til leeringaial
kontekst, hvor viden og forstaelse konstrueresividter praeget af helhed og sammenhaeng. Fragneénte
leering opfattes som skolastisk leerebogs- og cuumnastyret leering, der kun i ringe grad er preegedtaf
leeringssyn der i et tilstreekkeligt omfang grad tdgensyn til elevernes forudsaetninger og derewithaglle
forskelle. En af aktiviteterne i pilotprojektet pigettegarden var som naevnt konstruktion og afprgvafien
simpel veegt.

Den grundleeggende socialkonstruktionistiske anskuain av/iden og betydning opstar og opretholdes
gennem sociale og kulturelle procesger sig tilsyneladende geeldende i den beskrewnat®sin.
Ivrigheden efter at vise, hvad man ved eller konmneel forslag er igjnefaldende. Der er ingen tvivi @t
den sociale kontekst spiller en stor rolle. Deytet meget, at man far lov til at komme med sislag,
bade i forhold til den voksne og i forhold til kareraterne.

Det betyder ogsa meget, at fa lov til at bruge loiteridrevne skruetreekker. At fa lov til at pralen er
ogsa at fa lov til at g@re en erfaring, at udfdreksperiment og at veere med til at konstruerefylsiake
genstand for aktiviteten: vaegten. De efterfglgegidgperimenter med indbyrdes vejning og vejning af
sandet i sandkassen afspejlede ligeledes leeringsgser praeget af induktivitet i en social konteRst er
fristende at foretage en sammenligning med denvidenskabelige forsker, der er ved at efterprave e
teori gennem gentagne

eksperimenter med sma;
MENTALISTISK SOCIOKULTURELT men velkontrollerede
perspektiv perspektiv variationer.
Ifalge Piaget kan det
Laringens/udviklingerns Evne til formal-logisk Beherskelse af kulturelle beskrives som en primitiv
endemal tenkning symhbaoler og strukturer forskning pé det
preeoperationelle stadie.
FPrdagogiske grund- Hvordan udvikler vi Hvordan tilegner vi os Spgrgsmalet om den
spargsal formal-logiske evner? vores kultur? kognitive leereproces kan
ogsa drejes i retning af et
Leringsyn Individuelt, kognitivt Socialt, kulturhistorisk Spgrgsmé’u om hvorvidt det
er den sociale kontekst og
Viden ses som Kognitive skemaer Betydningsskabelse formet personerne iden, der
af kulturen faciliterer leeringen hos den
enkelte eller om de
Vidensudvikling Individuel =* social Social = individuel genererer den selv.
{ifgang til verden Logisk-deduktiv Marrativ Modellen star lektor Jens
Dolin, IMFUFA, Roskilde
Fedagogisk praksis Hensyntagen til individuel | Opbygning af sociale pro- Universitets Center bag, og
videnskonstruktion CESSET den stiller de to perspektiver

op foran hinanden.
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Spargsmalet er, hvilket der er relevant.

En konstruktivistisk leeringsopfattelse, hvorefteennesket gennem laering og erkendelse selv korestrue
sin forstaelse af omverdenesynes mere relevant. llleris (2006)

EN DIDAKTISK MODEL (efter Illeris 1995, s. 131).

akkomodativ
erkendelse

L
9]
)
£
STUDIER %T PROJEKT

o
£
stof problem i
konvergent ind- _’_ hold divergent
erkendelse erkendelse
>

VISNING

UNDER: J OPGAVE

assimilativ
erkendelse

For at komme dybere ind i de
leeringsprocesser, der gjorde sig
geeldende, kunne det veere
interessant at relatere dem til de
grundleeggende leeringstyper, som
de er beskrevet af Piaget og Nissen:
Kumulativ, assimilativ og
akkomodativ leering. (llleris 2006).
Gennem eksperimenteren og
undersggelse foregar en divergent
erkendelse, men ved at reflektere
og sammenholde erkendelsen med
tidligere erfaringer, tilpasses nye og
gamle erfaringer til hinanden. Feltet
er sdledes bade divergent og
akkomodativ erkendelse. | forhold
til modellen arbejdes der i

projektfeltet, modsat en skolepraeget undervisrtingr der leererstyret arbejdes frem mod en allerede

eksisterende erkendelse.

En anden aktivitet bestod i at spille kryds og ®&oll

Aktiviteten begyndte en eftermiddag og kom til eede sig over flere dage. Spillepladen blev te gdet

jorden og bgrnene skiftedes til at spille mod haem

deres brikker i midten eller i et hjgrne, hvis reidltvar optaget.

Det var saledes tydeligt, at der gjorde sig stiatetgenkning geeldende.
Ogsa her passer llleris didaktiske model og Kadedrgscirkel ind som
en modeller til forklaring af de involverede kogwét laeringsprocesser.
Spargsmalet, om der gar sig en begyndende absakning geeldende,
kan med god ret stilles. Ved at foregribe modspaitis traek, ser spilleren

Der var stor interesse for spillet og
efterhanden kom der flere og flere til. De
farste dage der blev spillet, blev tegnene sat
ret tilfaeldigt; men efterhanden begyndte
spillerne at teenke over hvornar de
henholdsvis tabte og vandt.
Opmeerksomheden blev rettet mod hvordan
modspilleren satte sine tegn og hvordan der
kunne blokeres, sa han/hun ikke fik held
med at anbringe tre pa stribe.

Pa Trollegarden, fremstillede hvert barn sit
eget spil. Brikkerne var farvede sten. Pa den
made kunne alle spille samtidigt, og
efterhanden blev det til deciderede
turneringer. De fleste af bgrnene leerte
hurtigt at
placere

treek, der endnu ikke er foretaget, for sig og dipstiypoteser for konsekvensen af mulige treekll&pn er
med andre ord abstrakt operationel. Der er sdletkg®t, der peger pa, at evnen til abstrakt teenkkleg
alene er et udviklingsspargsmal, som fremfgrt ajt, men i hgj grad ogsa et spargsmal om leering.
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Gennem interviewet pa Heettegarden, er der givgberbeskrivelse af forskellige leeringssituatiorsanel
som af de interviewedes holdning til leeringen.

En aktivitet bestod i at hvert barn i udslusningpgren (Uglernes Mikado spil) fik fremstillet en stak, der
repraesenterede vedkommendes hgjde. Hagjden vareamngiv og i m og cm. Der var angivet navn pa
stokkene og bgrnene brugte dem til at foretageyirds sammenligninger af deres hgjder. Stokkene
aendrede karakter i bgrnenes bevidsthed og blevadktihrepraesentationer. Hver stok blev endvidere
forsynet med et antal striber, der senere kont tépraesentere point i et mikadospil, hvortil stk blev
brugt.

Neeste fase i aktiviteten bestod i, at hvert bagew bkjet og hgjde og veegt blev sammenlignet. Eftgeinde
indgik ogsa alderen i sammenligningerne. Erfaringdik en afgarende betydning i forhold til bgrnene
hverdagsoplevelse af at alder, hgjde og veegt waretter, der fulgtes ad.

Hverdagsoplevelser med fejlagtige fortolkningeofte seerdeles vanskelige at slippe af med og ftdterttil
parallelindleeringer. (Kirsten Paludan 2000).

Barnenes forestilling om at alder, hgjde og veelgewad er typisk antropocentrisk (med udgangspunkt
egenoplevelsen): Efterhanden som jeg blev eeldeg,jbf) ogsa hgjere og tungere. Det er derfor rigtuat
antage, at kammerater der er eldre tilsvarendeaydsdjere og tungere. Erfaringen viste, at
hverdagsoplevelsen ikke holdt og derfor matte fstdd.

°L (frainterviewet): Se det gik jo op for dem, da vi vejede dem og tevede mikadospillet, at vaegt og
hgjde og alder ikke hang sammen. Og det var ndgat aplevelse for mange af dem, at fordi man &r ér
man altsa ikke den hgjeste. Sa det begreb, derJegder starre end dig skulle pludselig omdefinéitedeg
er eeldre end dig; men du er faktisk stgrre end mig.

Foreeldrenes betydning i forbindelse med opbygnirsdenatematiske referencerammer er stor og kan
naeppe heller overvurderes. Daniel Stern (2004) geipat Homo Sapiens udviklingsmaessige succes kan
tilskrives familiegruppen og dens sociale liv (jdeam Familie og barn i en opbrudstid ved Lars D&nBier
Schultz Jargensen og Dion Sommer, 2008). Viderdsgivaf kundskaber, feerdigheder og kompetencer ma
ngdvendigvis indga som en del af familiens sodialé et postmoderne videnssamfund, indgar matesket
kundskaber, feerdigheder og kompetencer som enroegsfuld del af den enkeltes forudseetninger og det
ma derfor tilsvarende antages, at det indgar sobegyelig del af familiens sociale liv.

Det er derfor god grund til at sgge en viden ondHeaseldrene gar. Foreeldrene gar noget og detrhar e
effekt. | forhold til leeringstyper vil hovedvaegtbgge pa kumulativ lzering; men der vil ogsa forekonen
asimilativ og akkomodativ leering. Hovedvaegten ligigie farste levear pa den kumulative leeringridle
(2006)

Sammenfattende bemaerkes

Nar barn mader op i skolernes barnehaveklassde eidende og kompetente. De medbringer de fire
regnearter, et brakbegreb, et intuitivt sandsyelitgbegreb, enheder for leengde, veegt, temperatary ti
rumfang. De har derudover kendskab til de mestralelige geometriske figurer og de medbringer
matematiske kompetencer, og de kan handtere synmiblet forholdsvis hgijt niveau.

Folgende eksempel, viser noget om bgrns evneait\ande symboler: Bgrnehaveklasserne (storklasgde m
45 elever) teeller centicubes. For at holde styaptallet bruger en af drengene 5-er stakitter sgrulermed
symbol- og formalismekompetence. Erfaringerne meategisk taenkning og tidligere naevnte eksempel pa
brgkforstaelse er egnet til brug i en diskurs veehide stadieteenkningen, som den blandt andet knebves

af Piaget. At tage debatten i relation til grundektatematikken vil veere relevant, ikke mindst fatdn
geengse opfattelse har veeret, at for eksempel bstiker sa store krav til evnen til abstrakt teeinky at
eleverne farst kan begynde at arbejde med dette ed@nde nar det abstrakt operationelle stadieeber

ikke langt fra denne konstatering til en konklus@m, at ved at nedtone de faglige krav der stilldsarn,

ud fra en for sneever opfattelse af barnets forutsegtr, risikerer man at det vil kede sig og pa sjgbygge
en negativ holdning til leering. Sker det, skydeslsk sig selv i foden, og hvad veerre er, bgrneiggesyi
forhold til deres berettigede forventninger omgan skole, de i slutningen af barnehaveperiodangdes sa
voldsomt efter, kan byde pa noget, der er endne sgendende og leererigt end det de forlader.



Konklusion

Menneske- og leeringssyn er centrale begreber ogmadik i bgrnehgjde omfatter et menneskesyn ifglge
hvilket, bgrnene besidder viden, feerdigheder ogpetencer, allerede nar de begynder i daginstitatiooy

i endnu hgjere grad, nar de begynder i skolen.rBelgsteendige, kompetente individer, der leeré&tiva
sociale sammenhaenge. Paedagoger, leerere og fofagltiterer bgrnenes leering og udvikling af
matematiske referencerammer. Barnets nysgerrighttiesse og motivation er vaesentlige faktorer,eder
biologisk og psykosocialt funderede.

Matematiske referencerammer

Barnenes matematiske referencerammer og deresriimgyer det gennemgéaende tema, men hvad er de og
hvordan ytrer de sig?

Gardner(1998) opererer med neurobiologiske og lidggmaessige bindinger, som kan modarbejde leering
eller statte den

2"Alt i alt leegger disse bindinger alvorlige begramitsger pa det, elever kan laere i undervisningsngessi
sammenhange, og pa den made, hvorpa de kan odstidlse. Bindingerne rummer dog ogsa ofte
muligheder, og det er op til den begavede underdsadnytte bindinger savel som at sgge at omga.'tle
(Gardner 1998)

Kirsten Paludan (2000) taler om hverdagsteenkniher kan det samme og Udvalget til forberedelsenaf
handlingsplan for matematik i folkeskolen (2006 emgyer med hverdagserfaringer og referencerammer.
Hverdagserfaringerne kan ikke uden videre treekk@®g bruges i matematikundervisningen som i andre
fag, de skal opbygges i selve undervisniffgen et andet synspunkt, og barnets gvrige leerartsgré er
vigtige.

3"Videnskab og hverdag skal mgdes p& hverdagensigngrizlges ad over pa videnskabens sidg™Det
geelder nu om, at alle hans leerere, fra farstediste dag af hans uddannelse, star sammen omeahsis,
at det er naesten overmenneskeligt at klare det pmaele ikke umenneskeligiKirsten Paludan 2000)

“"Foraeldre, svel som andre voksne i barnets hverétag i hgj grad bidrage til at udvide sddanne
referencerammer. Ved at udfordre barnets nysgeetghg matematiske tankegang med spargsmal og
aktiviteter i hverdage, der fordrer anvendelse atematiske kompetencer, vil bgrnenes vilkar fdseae
matematik kunne styrk&s(Fremtidens matematik i folkeskolen Rapport fra Udettil forberedelse af en
handlingsplan for matematik i folkeskolen 2006)

> | "Folkeskolen som kompetencemilj¢?000), bruges begreberne leeringspartnere, hverdseer den
primaere. | daginstitutionen er paedagogen den penfeaingspartner.

Referencerammerne er ikke neurobiologiske og uthg&maessige bindinger og de er heller ikke
hverdagsteenkningen eller hverdagserfaringerne,daéndgar alle og referencerammerne kan under et
beskrives som det beredskab, der er forudseetniadernat’den begavede undervisedg "alle hans

leerere”, kan lykkes med de lserings- og oplevelsesprocedeeudger al undervisning og leering. Brugt
rigtigt er referencerammerne uundveerlige potemt@debrugt forkert, uovervindelige hindringer.
Opbygningen og brugen af referencerammerne vedaflesbarnets leeringspartnere. Leerere og undeeviser
bar ikke teenkes snaevert. | foreliggende er foktip&ale tidlige socialiseringsprocesser og leeriagsgre

er derfor primeert paedagoger og foreeldre.

Med referencerammerne menes saledes det beredskalgr bgrnene i stand til at ga fra en konkret
oplevelse til en abstrakt forstaelse af matematiggreber og har saledes betydning i forhold til
matematikundervisningens CKF-er og matematiske laerneer (det matematiske handleberedskab). Det er
kun i teorien er muligt at skelne mellem matematisdferencerammer og referencerammer generelt.
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Det matematiske indhold

Det matematiske indhold omfattede mal og vae gtgedmetriske figurer og spil. Udgangspunktet var
praktiske opgaver, der skulle
omfatte mest mulig aktivitet. For
eksempel blev der lavet en
lzbebane pa 50m med fliser med
pamalede tal for hver tiende
meter. Det ene sted lgb bgrnene
frem og tilbbage, medens de
voksne holdt regnskab pa den
tibagelagte straekning. Pa et
andet, fik bgrnene
kuglepennestreger for hver gang
de var lgbet frem og tilbage. Pa
den méade arbejdede de med at
teelle i trin pa 10 og 100 og de
arbejdede med at omseette meter
til kilometer. Ved at koble leering sammen med fiysiktivitet og lade tallene veere et redskab, opbggter
erfaringer, der i senere laeringssammenhaenge, karedaugbare referencerammer.

En anden aktivitet var fysiske repraesentationebfiyxnenes hgjde. Der fremstilledes en pind medesigdie
svarende til hvert enkelt barns hgjde. Pa pindémeder angivet 1m og et antal cm. svarende til den
samlede leengde, for eksempel kunne der sta: 1Inf@yg g 117cm. P& den made blev der arbejdet med
l&engdemal, men da barnenes hgjde blev sammenhedtiteres alder og veegt, blev der, som tidligere
naevnt, samtidigt gjort op med den almindelige hagstieenkning, den linesere sammenhaeng mellem alder,
hgjde og veegt. Det er en interessant detalje,ratddm linesere teenkning implicit ligger en fordséefor
funktionsbegrebet, et matematisk begreb, der thrkker op i Feelles Mal 2 i trinmalene efter 6. kisin.

Et andet interessant forhold er, at farst eftddaédssetrin skal elevefilgse matematiske problemer knyttet til
en kontekst, der giver mulighed for intuitiv teenigiinddragelse af konkrete materialer eller egne
repreesentationer’taget i betragtning, at barnets leering i ferskolesdn grundleeggende bestar af netop
intuitiv leering og at det pa det tidspunkt leengebitagt sine egne repraesentationer

Didaktikken

Sammenheaeng mellem

Ti (] h B havekl Den forste f delt i I i 1

kel il bkt B El  daginstitutionernes paedagogiske
leereplaner og grundskolens

oo,
FE i ans « . . . «
Alsidig personlig Sprog og udtryksformer (Undervisningsministeriet og
- velfeerdsministeriet 2009)
ociale Kompelencer fanomener .
| forhold til skolens fagopdelte

Det praktisk undervisning, har bgrnehavens
leereplan og bgrnehaveklassens

barnets alsidige personlige udvikling
0g sociale kompetencer som saerskilte

Krop og bevagelse < Bevegelse og motorik

temaer, mens disse indgar som en del
Naturog Samvar og samarbejde . .
naturfnomener : af skolens generelle virke og i alle
: skolens fag. Alle og ingen har
st . Sociale fardigheder ansvaret? Med indfﬂre|Sen af t||tag

aplegewes 80 s@Awes
Japaysipi®) a[eidos

udtryksformer

som for eksempel LP-modellen
(Thomas Nordahl 2005) leegges der i grundskolemest@egt pa elevens evne til at indga i sociale
sammenhaenge



" Daginstitutionerne orienteres om LP-modellen dgeskolerne indfgrer den i Faaborg Midtfyn Kommune.

Haettegardens leereplan for natur og naturfeenomeeener ikke matematik direkte, men den kan findes i
falgende mal/delmal:
At barnet , via positive farstehandsoplevelseaturen, far erfaring,, viden, forstaelse og intese for
naturens sammenhaeng.
At barnet er eksperimenterende og interessereturea.
Og i fglgende handlinger:
At personalet er vidende, medoplevende og stettidmal@ets egne eksperimenter, aktiviteter og lege
Emneuger.

1000Fryd:

Vi arbejder med arets gang og vejrets skiften pénmeste hold hver eneste dag. | naturen udforsker og
fordyber barnet sig. Barnet udfordres kreativt @psemotorisk. Barnet lserer at vise respekt for reatwg
opleve sig selv som en del af den.

Og:

Vi har sat os det mal at skabe en bgrnehave, hivaytsenker forholdet mellem kvalitative og kvatiti&
erfaringer, mellem fysisk bevaegelse og mentaldkivsellem indendgrs og udendgrs.

Pa Heettegarden indgik matematikken i
eksperimenterende aktiviteter og i en emneuge. De
farste eksperimenter opstod spontant i forbindeled
observation af praksis, men efterfglgende blevpder
forhand taget stilling til aktiviteternes fagligedihold,
hvordan de skulle gennemfgres og hvorfor. Emneugen
var paedagogernes eget projekt, baseret pa pesedeagogis
og didaktiske overvejelser. Under forlgbet obsedes
bgrnenes engagement og deres produkter og blev
efterfglgende vurderet. Hvad og hvordan leerte bmfe
Hvad leerte vi selv?

Der kunne synes lang vej til FM2, men sammenholdes
ovenstaende med trinmalene efter 3. KUntlervisningen skal
lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskag
feerdigheder, der seetter dem i stand til at kendarognde / f(’iﬁ;‘;ﬁi
hensigtsmeessige hjeelpemidler, herunder konkreterialgr, | Helpemiddel
lommeregner og it, bl.a. til eksperimenterende tgkoing af | fancong
matematiske sammenhaenge (hjeelpemiddelkompetensr”
afstanden sig lille og leererens tankebobler (Fidasser fint
ind. e = ]
Mikadospillet, hvor der blev fremstillet en fysisk
repraesentation for hvert enkelt barn ser med chidagtiske
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Referencerammernes betydning og betydningen af fai&elsen for dem

Under overskriften: Evaluering som udviklingsredskaansk skole stiller Poul Skov (Kvan 65/2003)
spargsmalet: Kan vi lzere noget af internationatensanlignende undersggelser? Og svarer, under
henvisning til en opgave vedrgrende pizzaer: "Etguia serverer to runde pizzaer, men i forskellig
starrelse. Den mindste har en diameter pa 30 ckostgr 30 zeds. Den stgrste har en diameter pén4ic
koster 40 zeds. Hvilken pizza giver mest for pee@&riJeg tror, det vil veere sveert at argumentegégia
for, at de feerdigheder, man skal have for at kuase disse opgaver, ikke er relevante.”

Der skal her ikke argumenteres mod det relevaatdéave de feerdigheder, men rejses tvivlom hvorvid
svaret vil afspejle dem.

I matematisk perspektiv spgrges der ind til keadsk sammenhaengen mellem en cirkels areal og dens
diameter og svaret bliver, at den store pizza kastedst pr. cm.

En tilfeeldig adspurgt syttenarig falte han fik miestpengene ved at veelge den mindste, fordi dtzme
svarer til det han kan spise.

Kirsten Paludan (2000) bruger begrebet hverdagstaegkg retter i begrebet antropocentricitet
opmeerksomheden pa, at vi ofte tager udgangspuwskselv og det er praecis det, der sker, nar enltilfy
adspurgt syttenarig svarer som anfart.

Det er altsa ikke indlysende, hvilke feerdighedegyay@n afspejler. Matematikundervisningen skal bade
tilgodese matematikken og dens anvendelse og hgteperne med at udvikle faglige kompetencer. En
summativ testning som ovenstaende, vil ikke tagesye, der tilgodeser disse, men risikere at give et

fejlagtigt billede af den testede. P4 den maddeiilopnas et billede, der er ringere end inteetédlat have.

Pointen er, at som man spgrger, far man svar, bgadieler om at spgrge begavet, nar man i malirayar s
Pisaundersggelserne, vil vide noget om unges méaskma&iden, feerdigheder og kompetencer.

Lars Dencik, Per Schultz Jgrgensen og Dion Soma@€8) slar fast, at artens overlevelse er neertténtjit
de socialiseringsproces$&mer starter helt fra fadslen og at det er vigagder sker en overlevering af
kundskaber og feerdigheder fra generation til gaiveral disse kundskaber og feerdigheder indgar
referencerammerne som en vigtig bestanddel.

16»50m kompensation for menneskets svage fysik oganangler blev artens chancer for overlevelse
saledes sikret gennem udviklingen af en reekke lsamiticerds- og relationsmanstre og kognitive eVner.
(Lars Dencik, Per Schultz Jargensen og Dion Son20@8).

En dreng i 8. klasse havde fejl i en subtraktiomgsep. Han viste at han havde forsggt at brugegaritthe.
Ved efterfalgende snak opfordredes han til at ted&kilfeeldige trecifrede tal fra hinanden, ogsiagte sig
atter med algoritmen. Han opfordredes nu til aingiee den og prgve bruge hovedregning. Gennem
faciliterende spgrgsmal ndede han frem til at tedidndrederne fra, dernaest tierne og til sidstreneg
blev snart hurtig til denne proces. Desveerre geh&agden gamle fejl ved naeste terminsprave.

Hvad kan leeres af oplevelsen? Standardalgoritmearvaffektiv hindring. Referencerammerne er her et
billede af hundredkronesedler, tikroner og enkrpagrde virker. Eksemplet demonstrerer betydniraden
referencerammerne og konsekvensen af undervistémdkke bygger pa dem, men docerer faerdige
algoritmer. Eksemplet viser endvidere konsekverag@m undervisning, der ikke sikrer forbindelsén ti
farskolealderens intuitive leering. Resultatet exrggt menneske, der leerer ikke at lykkes og ikkeoapa
sig selv. Mon ikke der hermed er lagt et kim tisehere nederlag? Det kunne veere interessantiataage
sammenhangen mellem de mange unge, der droppédarka uddannelser og deres relationer til den
intuitive eksperimenterende leering i farskolealdesg dermed ogsa omfanget og kvaliteten af deres
referencerammer.

Daginstitutionens rolle i relation til referencerammerne

Et hyperkomplekst samfund garanterer ikke feelldgikelle referencerammer, hvorfor det er blevet
vigtigere, at daginstitutionen beskeeftiger sig medematiske referencerammer. Det er en del af alest L
Dencik, Per Schultz Jargensen og Dion sommer (200&evner dobbeltsocialiseringen. Det betyder at
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daginstitutionen skal medvirke til at sikre et dvag grundlag for fremtidig uddannelse, sammen med
primeert foreeldrene. Brobygning mellem daginstitatdm skole indgar.

Hinkeruden var ogsa en aktivitet, hvor
udvikling af referencerammer skete ved
en aktiv indsats i en social kontekst.

Evaluering af arbejdet med bgrnenes matematiske refencerammer
Der ligger to ting i evalueringen af dette arbeglgluering af barnenes leering, og en selvevalgerin
De opsatte mal:

Haettegarden:

Barnet far farstehandsoplevelser, erfaring, videnstaelse og interesse.

Barnet er eksperimenterende og interesseret.

Personalet er vidende, medoplevende og stottebamets egne eksperimenter, aktiviteter og lege.

1000Fryd:

Barnet udforsker og fordyber sig.

Barnet udfordres kreativt og sansemotorisk

Personalet nyteenker forholdet mellem kvalitativécegntitative erfaringer, mellem fysisk beveegetge o
mental trivsel.

Grundskolen:

Matematiske arbejdsmader: At undersgge og systsenati
Kompetencer: Hjeelpemiddel, repraesentation og taakgg
Indhold:Mal og maleenheder.

Mikadospillet blev brugt begge steder og de opsatiendet. Hvad der er nok s interessant, er at
grundskolens mal ogsa blev det. Barnene har i derexslag efterfglgende sammenlignet hinanden og
foretaget en sortering, og da de konstaterer, atldne godt kan veere mindre, reflekteres der oggrog) en
hverdagsteenkning forkastes. Ved selv at anvenakepate, repraesentationerne for deres respektivehgijd
gar de fra en direkte sammenligning, hvor de stilig op overfor hinanden til at bruge repraeseoat.

Der er her tale om et betydningsfuldt skridt, hvéde hjeelpemiddelkompetencen og
repraesentationskompetencen bliver anvendt og s¥yrke

8 J(Heettegarden 2009et gjorde de i hvert fald i den periode, hvotaxiede det, altsd omkring vaegten og
sa mikadospillet. Da kunne de godt sta med pindeméda det var. De gjorde det faktisk ogsa overfogen
af de andre, de mindre bgrn eller de andre fra déra grupper, hvis de stod med deres pind og sdgee:
er min den her og prov at se, der star et tal.
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L: Der er faktisk ogsa en del bgrn, der er begyndiigé: Se L, jeg er hgjere oppe i traeet end dilcatTi
starte med siger de bare: Jeg er stgrre end digsdbgvarer jeg: Nej du er bare hgjere oppe. Nuegresh
del af de store, som er begyndt at bruge sprogen, Isar fundet ud af: Se jeg er hgjere oppe endfgder
sker ligesa stille og roligt et skred; men vi hahdglgelig ogsa, hele den gruppe vi har arbejdetiner jo
selvfglgelig ogsa vaek, den er her ikke mere pradge nedad. Det der bliver rigtig speendende deteet
ar, nar de, der har vaeret igennem det her har enére og skal til at leere fra sig, sa bliver detesmlende
at se, hvilken form for formuleringer, der kommer.

| evalueringen indgar en spgrgeskemaundersggeldezonmeget foreeldrene talte med bgrnene om og
brugte matematikken. Det er en begrundet antagalsed at snakke om og bruge matematikken udvikles
referencerammerfieVed opstarten undersggtes pé to og ved afslenipd tre daginstitutioner for at
undersgge effekten af projektet og effekten abedthge undersggelsen.

Det faglige arbejde under projektet havde en effgktindersggelsen havde en konstituerende effekt i
relation til foreeldrene. Ved samtaler med foreeldtey det klart, at disse havde en positiv oplexelsat
blive spurgt og at det fik dem til at tage nye madéiske emner op med bgrnene. Tilsvarende i
foreeldrebestyrelsen. Bgrnene fik stgrre gleede viedrame i barnehaven, og der blev snakket og brugt
mere matematik hjemme. Det var ofte bgrnene, dagtérdet pa bane.

Effekten var stgrst hos de bgrn, der deltog ogvaestarst hos de aeldste piger. Er barnehaventydive
feminiseret?

Evalueringen af bgrnene foregar lgbende og vedadamHzettegardens dokumentation udger en feelles
portefolio. Der er taget stilling til dens veerdns@okumentation, dens evalueringsmaessige veerdewng d
veerdi som inspirationsmateriale for andre dagutsoiher.

Hvis man sammen med barnet lader det genopleveatatgérne, ved hjeelp af mappens beskrivelser, gihm
kunne bruge det som en del af lzeringen og som @nening og hvis man med samtalen finder barnets
neermeste udviklingszone, er der her et anvendadighgs- og evalueringsredskab.

® L(Heettegdrden 2011Jo, men s& skal det vaere en til en. S& skal e sammen med barnet og
sammen med mappen og sa skal barnet visuelt hatertgt det, s man kan bruge det som en del af
lzeringen. Sa skal det veere fordi man teenker, het barn som skal have, som har brug for nogetr&ksj
hvordan forstod barnet. Har barnet begreb for tglrmm og meter og de ting vi har veeret igennemdéa,
har barnet, sa lad os tage udgangspunkt i det.asfare barnet tilbage. Sa kan du.

Dokumentationen for 1000Fryds Einsteinsprojekt bmskkke blot indholdet, men blev ogsa et paedadogis
og didaktisk veerktgj. Der blev for institutionemsdkellige aldersgrupper taget stilling til indhotdal med
lzeringen og midler til at n& dem. Evaluerings- dgiklingsmeessigt indarbejdedes SMTTE-modellen og
evalueringen fik pa den made en fremadrettet karakivad gik godt og hvad ikke? Hvad kan vi gare
anderledes og hvordan? Evaluering og selvevalugandand i hand med evalueringens hvad, hvordan og
hvorfor.

Forebyggelse af leeringsvanskeligheder

Grundleeggende relaterer leeringsvanskelighedeil pigptessuelle dysfunktioner og til fejludviklingpa.
manglende stimulering.(Olav Lunde 2002). Daginstinens forudseetninger ligger primeert i forhold til
manglende stimulering. Dysfunktioner kraever et $wgenaeligt udefra kommende beredskab.
Forebyggelse af leeringsvanskeligheder er en vagsedetlaf projektet. Det er en antagelse, at lseong
inklusion er teet forbundne starrelser. Traditioeekpecialundervisning ekskluderende. Spgrgsrogiet
hvordan daginstitutionen gennem mal, tiltag, tegreealuering kan veere med til at forebygge
leeringsvanskeligheder er derfor af stor betydning.

| 1000Fryd er der stor opmaerksomhed pa probleingiih og pa faren for eksklusion. Har et barn sveert
ved at forsta det faglige indhold i en aktivitetyés der en anden, med samme indhold for hele gnujien
bagvedliggende teori er Gardners mange intelligemgéankerne om, at barn leerer forskelligt. Ndehe
gruppen tages med, og ikke kun det enkelte bametbevidst for at undga eksklustBrEksemplet
afspejler bade en anvendt lgbende evaluering afemes laering og en selvevaluering.



10 T(1000Fryd 2011)Ja. Det er. Alts& vi forsgger jo og gare det péskelige mader. Alts& nogen gange
skal det maske vaere med kroppen vi skal lzere moglaing tal for eksempel at man skal lgbe henaget
og teelle tingene for eksempel og andre gange darska maske spille et spil, hvor man hopper med
brikkerne eller. Og det kan veere at man deler katégorier altsa der er jo mange mader at ggrepdeom
man skal ud og lgbe det eller man skal ud og g&ltlst man skal ud og finde fem sten eller femkelligje
blomster. Man kan leese omkring tingene, altsa djt ikke altid. Barn leerer jo ikke ens og det@ogsa
noget med at kigge pa, hvad deres steerke sidedirtfas de er meget kropslige sa kan det jo ikkele
noget at saette dem ned og de skal, at de skal etgaller andet. Sa skal vi jo ud og bruge kroppen.

En anden made at hjeelpe disse barn pa er, aralfneeerksomme pa, at tage dem ind i deres akgvjtet
nér det skennes gavnitgt

1 T(1000Fryd 2011)Fordi s& laver vi en helt anden, hvis vi opdadarius han har vanskeligt ved en eller
anden ting. Sa gar vi ind og tager det op pa veteemgde og sa eventuelt videre pa personalemgadet o
seetter vi noget i veerk for ham. Sa er vi alle samapamaerksom p4, at vi skal lige huske at have mad i

vi. Vi skal prgve at spille det der spil noget mered alle farverne. Da skal vi lige huske at ha\aii

med inde nar vi spiller det spil der for eksemfml han har sveert ved farver. Men sa bliver dehel
specifik. Vi vil jo opdage de bgrn, der ikke kaenmsa vil der ske noget ud over det, udover dgekri

har lavet. Sa vil man tage dem ud og sa vil maa &vhandlingsplan og seette det barns vanskeligliede

I en speciel SMTTE model, kun for ham og med dedwiger han har.

Der er en tydelig bevidsthed overfor hvad, hvordgrvorfor og sammenholdes det med videreudvikfinge
af Matematik i Barnehgjde, hvor overvejelser ovet,mmidler og metoder og evaluering indgar, med
SMTTE-modellen som et centralt redskab, er derdaleen professionel tilgang pa et K3 niveau (Dale
1998), hvor didaktisk rationalitet er en aktiv déprofessionsgrundlagét

12 T(1000Fryd 2011)Vi havde lavet sddan en der hed m&l midler ogoohest. Det er jo meningen at vi vil

lave sadan en, hvad skal man sige, en drejebogagiekrift pa at nar man er tre ar, sa var det dher man
kunne arbejde med og nar man var fire ar kunne avlejde med det her og nar man var fem ar kunne man
sa lave det pa den made, ikke ogsa. Fordi denityedorstar ikke det samme som den femarige, vgl3dD
kunne vi. Sa gik vi ind og skrev, hvad malet vad ohen tredrige. Hvad ville vi gerne leere den trgéft Vi

ville gerne have at den trearige kan tre farver éisempel. Og teelle til fem. Og sa hvordan vildama

det? Og hvad skete der sa. Opnaede vi det rensk&kt

Pa 1000Fryd er der opbygget et eksperimentariund,inthil videre fem
= cksperimenter. Bgrnene bruger dem og gennem begigrgges viden

= og erfaringer, der indgar i deres forstaelse dsiskg verden, og dermed
opbygges de matematiske referencerammer.




| henhold til FM2 bygger grundskolen pa de erfaginiggrnene medbringer. Hvis erfaringer blev ovetkat
referencerammer, ville det give bedre mening, naentsligt stille starre krav til underviseren, blaaddet
om en mere omfattende vidémmm det enkelte barns made at forholde sig til aofeeen p&. 1000Fryds
eksperimentarium udggr en vigtig del af bgrnenelgimeder for at ggre erfaringer og opbygge
referencerammer og har givet inspiration til etvidirende pa Nordagerskolen, hvor hensigten etse pa
sa mange tilgange til leering og erfaringsdannealse suligt, herunder kombinationen af fysisk akgvibg
leering.

13 En mé&de at anskaffe sig den viden p4, er for egeéan spgargende tilgang til undervisning. Astrld K
og Per Havgaard (2010) giver brugbare anvisningehpordan det kunne ggres.

Star leeringsvanskeligheder alene, eller knyttesipandet til?
Pa Heettegarden leegges der vaegt pa en helhedsmgrdérbarn, der ikke fungerer socialt vil med stor
sandsynlighed heller ikke fungere faglfyiOgs& her debatteres det i team og i personalegrup

14 L(Heettegarden 2011et er jo et holistisk billede som til at starreed giver sig udtryk i mangel pa
sociale kompetencer. Det er jo et meget godt stethae. Og sa sprog. | og med at matematik ogsd e
sprog, sa hvis de ikke mestrer almindeligt dansk.danske sprog og den danske grammatik. S& géeter d
sig ogsa udslag i deres sociale kompetencer, dmesale relationer. Og sa er det meget neerliggeatde
sige sa er de i risikogruppen for ogsa at have hgsivanskeligheder andre steder. Altsa, hvis ikKeatiefa
fyldt pa det sociale og veere i ro med det og findaf at gebaerde sig sa har de slet ikke overskatlfinde
ud af et andet sprog eller holde fokus pa en arnaeing, overhovedet.

Det faglige beredskab skal findes indenfor ingotugérne rammer. 1000Fryd tager hele gruppen mied, el
henter barn der har svaert ved laering ind i andrpmgr, og begge institutioner arbejder ogsa med det
enkelte barn. SMTTE modellen brugedNar det sociale er pa plads, er der plads tifafgige™. Denne
vurdering ligger taet op ad den systemiske teenkoivgnodellen (Nordahl 2005) bygger pa.

15| (Heettegarden 2011)a men pa papiret har vi alle de muligheder, dermen i praksis er vi ret pressede
i forhold til at traekke dem ud. Kommunemaessigieemeget fa ressourcer at komme med og der er slet
ikke noget at komme efter her. Altsa det er vonsvar at sgrge for at de far fulgt det pa, medméndie har
en diagnose. Og selv der er det svaert at f4 ekstisourcer. Sa det er op til os selv at prgve omdag
styrke der, og i farste omgang, da er praksis,estre udslusningsgruppen, den har vii et arirfiorhold

til for, hvor vi kun havde dem i fem maneder, séeden stgrre mulighed for at fa deres sociale
kompetencer pa plads inden jul. Og sa& begyndequéetebagefter, om man sa ma sige. Og der kan einse
aget effekt i ar, hvor det er farste gang vi hait ke store. At de er klart mere modtagelige faidgpefter

jul, hvor vi har haft dem i et halvt ar. De brugdet ikke samme maengde af ressourcer pa det seddle
hvis vi havde faet demi februar og kert indtilijun

Et projektetmal er et evalueringsveerktgj. Peedagegelev bedt om at tage stilling til et forslag.
Haettegarden:

L: Altsd umiddelbart ville jeg teenke, at sddan\etleeringsskema eller evalueringsbeskrivelse slfatan
et tiltag. At hvis det ikke hang taeet sammen mexhderledes brobygning og overlevering, sa er dehsle
spildte kreefter.

1000Fryd:

T: Ja, men jeg har det jo sadan lidt med alle densker der, men det har vi nok vi psedagoger. Ving@r
sadan her, fordi jeg synes jo det er tidligt atllskuurdere et barn som trearig. Helt ned i nogah for jeg

regner med at der er noget med, lige som nogert paam giver jo ikke ogsa. Er det ikke ment sadan?

Enten begraenset effekt eller for skolepraeget ogtitoerende.
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1000Fryd bruger et TRAS-skema, der reelt er eetfokmet afkrydsningsskema. Alligevel lurer frygtiem
skolegarelsen, i forhold til forslaget, og med gpdnd. Ifglge Lars Dencik m.fl. (2008) kan for tgll
indsats med skolepreeget undervisning fa negatbkeff

Konklusion

De matematiske referencerammers betydning for ¢gestidr ikke til diskussion. PISA debatten oversjerg
desveaerre det langt mere interessante spgrgsmaferamcerammernes rolle. Fra 2004 har
daginstitutionerne udarbejdet leereplaner og demeedokuseret pa den tidlige leering. Matematik@vnt
indirekte under emnet: Naturen og naturfaanomenam. tidllige leering, som bygger pa konkrete oplevelse
er med til at skabe de referencerammer, der bygjdese pa og udbygges i grundskolen.

Barnene har flere leeringspartnere og et af tegpénat arbejdet med referencerammerne har en eifeét
barnene bruger deres viden og lader den g&f.dPer al mulig grund til at vaere opmaerksom pé& denne
erfaringsdeling og treede hjaelpende til, nar deeblhgdvendigt. Faren for forstyrrelser pga. fejimétet
hverdagsteenkning lurer.

17 J(Heettegarden 2011)o men se der hvor jeg ser det tydeligst i daged®ar jeg er pa gaestevisit hvor jeg
gar med i skoven sd er der et sted hernede hvokatemer en sidevej hvor der er 14 hajteender og alle
vores bgrn de kan teelle til 14 og de ved alle samaiedet er en trekant og det der er det heltdatiske

det er at det er ikke noget vi giver dem, det gyetoder er gaet i arv fra barn til barn. Det eelsket kultur.

Arbejdet med referencerammerne i daginstitutiorrgaraget af en eksperimenterende og undersggende
tilgang og holdningen er, at den ikke ma blive skodeget. Der er store forskelle fra institution til
institution.

Det er tydeligt, at faglig viden, engagement ogksatet er af stor betydning og at teet samarbejde
planleegning, gennemfarelse og evaluering giver godigheder for at spotte og hjeelpe barn, der eri
farezonen for at udvikle leeringsvanskeligheder.lésdbra, hvor der er basis for paedagogiske ogktisle
overvejelser er et vigtigt instrument og er meatiyive muligheder for variation i leeringsstile fog at lade
bgrnene komme ind i forskellige grupper og ad dgrilbyde flere leeringsmuligheder. Refleksion over
egen indsats i teamsamarbejdet er et uundveerigkab, nar leeringsvanskeligheder skal spottes og
forebygges. De didaktiske overvejelser i institnéme er grundleeggende af almen karakter og deoer
vagtsomhed overfor begrebet skoleggrelse. Med gaatdg For tidlig skolepraeget leering har ingen eller
negativ effekt. Lars Dencik, Per Schultz Jgrgersg®ion Sommer (2008)

Evaluering kan forega som en lgbende evalueritmafets udvikling af referencerammer, ved samtaler,
hvor udfeerdiget dokumentation inddrages, ved samtaVvor foreeldre og daginstitution er i dialogiog
team.

Evalueringen kan ogsa forega pa flere planer,idde barnenes leering og peedagogens indsats esmal f
refleksion. Opdelingen af bgrnene i forskelligepgrear og huse giver forskellige fora for evaluerrggjo
teettere samarbejdet er i institutionen, desto bexdneulighederne for at evaluere barnets lseringgem
indsats. De forskellige fora giver ogsa mulighedeio feelles professionsudvikling, med overvejejser
metaniveau.

Evalueringsredskaber ma ikke have karakter af mafrbarnet, men gerne vaere en registrering af
udviklingen i et fremadrettet perspektiv.

Inklusion er en hovedoverskrift, men dybest setltemal lzering om inklusioff.

16»50m kompensation for menneskets svage fysik oganangler blev artens chancer for overlevelse
saledes sikret gennem udviklingen af en reekke lsamiticerds- og relationsmanstre og kognitive eVner.

(Lars Dencik, Per Schultz Jgrgensen og Dion Son20@8).
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Perspektivering

Matematiske referencerammer udvikles ikke autoratisalificeret hjeelp er en forudseetning, og déekest
igen krav til denne.

En samarbejdende praksis, hvor peedagogiske ogtidkiakefleksioner indgar, er en forudseetning. ®ett
forudseetter igen, engagerede og kvalificerede vakisén situation, skabte et teet samarbejde mellem
skoleverdenen og daginstitutionen en ny viden omdda leering i farskolealderen, der anvendelsesigeess
pegede pa bade skole og daginstitution. Sa leefmpnoijektet karte, og der oplevedes medejerskallen
energi til at drive projektet fretfi

Der bruges i interview pa Haettegarden udtryk somatematikken er blevet kultur

18 J(Heettegarden 2011et er desveerre géet lidt ned ad bakke. Vi sna&kegang imellem om hvordan vi
kan fa fat i det igen. Nogen ting gar i arv fra hene internt som hajteenderne gar og som der biet ket
mikadospil med nogen stokke i bgrnehgjde og det gaturlig snak, nar det bliver fundet frem. Der e
0gsa en lgbebane nede pa legepladsen, hvor daerliggen sten i med nogen tal pa, som ogsa giver
anledning til lidt snak, men ellers sa det er ddei sd meget. Det er lidt sveert og holde projeldanhg nar
ikke, altsa rent ud sagt nar du ikke er tovhold&mdet, nar der ikke er noget vi skal na til neesteqy

| en anden daginstitution gav den opnaede vidgriratson til en kultur med paedagogiske og fagdidet
overvejelser og erfaringsdeling.

Neeste skridt er, at bringe erfaringerne fra praekidere ud, og begge institutioners erfaringeafestor
betydning. Hvordan det skal ske, er ikke ligegyidegfaringerne viser, at institutionernes kultugdrnensyn
til evaluering, planleegning, erfaringsdeling m.mpiller en stor rolle. Der skal ogsa finde en mettide
hgjere grad at stgtte og inspirere foreeldrenesdedperspektiver defineres en fremtidig projektiedie.

Erfaringerne fra projektet viser, at de to verddr@rmeget at byde hinanden pa, hvis de far |aletil |
forhold til et begreb som samordnet indskolinganspil mellem de to verdeners potentialer ikke
uinteressant.

Endelig kan der konkluderes pa det faglige indh8him naevnt tidligere, udvikles bgrnenes matematiske
referencerammer pa baggrund af at de forholdeilsig fysiske begreber og lovmaessigheder de er
underlagt samt til de sociale
relationer de indgar i. Der er pa
den méade et betydeligt
naturfagligt indhold snarere end
et rent matematisk, forstaet pa
den made, at de naturfaglige og
de sociale erfaringer indgar i de
matematiske referencerammer.

Der ma ngdvendigvis ligge i

det, at der i et arbejde med
naturfaglige eksperimenter,

hvor bgrnenes referencerammer
opbygges, fremdeles er fokus
pd, at de taenkes og bruges i en
matematisk kontekst.

Som antydet i eksemplet med bgrnehaveklassenslarbegd brgker, er afstandene mellem elevernes
kognitive forudseetninger store, men er de for $t@et vaesentlige er ikke elevernes forskellighediet,
vaesentlige er snarere, at underviseren kendetafarg bruger den enkeltes referencerammer.



Litteratur

Astrid Klit og Per HavgaardDen spgrgende leerétans Reitzels forlag 2010

Bodil Nielsen (2006)Faglig evaluering i skolerGyldendals leererbibliotek.

Britta Ngrgaard (2001Habermas i praksis — en indfgring i dele af teare2.udg, Skipper Clement
Seminariet

Carsten Rgnn (2006&Imen videnskabsteolinea.

Erling Lars DalePaedagogik og professionalitéorlaget Klim 1998

Feelles Mal 2 Matematik

Hilde Hiim og Hippe;Laering gennem oplevelse, forstaelse og hand@yddendal 2007

Howard GardnerSadan taenker bgrn — sadan laerer @yldendal 2006

Ida Heiberg Solem og Elin Kirsti Lie Reikerd3et matematiske barneCaspar Forlag 2001

Kirsten PaludanVidenskaben Verden og Varhus Universitetsforlag 2000

Knud llleris: Leering Roskilde Universitetsforlag 2006

KVAN 65, (2003):Evaluering.Marts 2003.

Laila Launsg og Olaf RiepeForskning om og med menneskeyt Nordisk Forlag Arnold Busck 2005
Lars Dencik, Per Schultz Jgrgensen og Dion SomRaenilie og barn i en opbrudsti@yldendal 2008
Mandag morgen Strategisk foruffolkeskolen som kompetencemtljadervisningsministeriets forlag 2000
Michael Wahl Andersenvejledning i matematik En professionsvejledniskgdemisk Forlag 2010
Olav LundeRummelighed i matematik A, B ogFdrlag Malling Beck 2002

Per Schultz Jargensen og Lars Dencik (20B&yn og familie i det postmoderne samfuHdns Reitzels
Peter Dahler-Larsen et al. (2003glvevalueringens hvide s&lyddansk Universitetsforlag.

Peter Jarvis (1999/200Fraktiker forskeren, udvikling af teori fra praksilinea.

Ross W. Greend:ortabt i skolenForlaget Pressto 2009

Steinar Kvale og Brinkmann, Svend (200&)terview Introduktion til et hAndvaerklans Reitzels forlag.
Sgren Gytz Olese@m observation i institution og skolkeorlaget PUC 2001

Sgren Kristiansen og Hanne Kathrine KrogstiDgltagende observatiotdans Reitzels Forlag 1999
Susanne ldun Mgrch (red.) (200Pgedagogiske praksisforteellingércademica.

Thomas Nordahlgeringsmiljg og paedagogisk analyé®VA Rapport 2005

24



Matematik og naturfag i bgrnehgjde

Opleeg til aktiviteter og refleksion

Opleegget her er en del af et samlet inspirationsnade fra projektet: Matematik i Barnehgjde. Ekpéah
omfatter en simpel balancevaegt, og ligger i forledseyaf perspektiveringen for projektet. | perspekt
ligger at matematikken betragtes som en del afrfegsomradet, og at de matematiske referencerammer
ikke kan isoleres fra de naturfaglige. Opleeggel k& betragtes som et leerebogsmateriale, medvepga
der skal lgses og rettes. Opleegges er ment songpgsies 0g leererens naturfaglige, paedagogiske og
didaktiske platform. Leererens tankebobler - hvatyrfor og hvordan - fra Feelles Mal 2 kan mediéb
bruges i planlsegningen af aktiviteterne og i evahgen.

Opleegget her er pa ingen made udtemmende, menrgk tmk nogle af de oplevelser og tanker arbejdet
med bgrns matematiske referencerammer i FaabortyMifommunes daginstitutioner har affgdt. Det er
tanken, at hver gang det bruges, tilpasses vatglabld og fagligt niveau den aktuelle situatioret@r

ment som et materiale, der kan bruges i daginistitah og i indskolingen og for den sags skyld ogséa
leengere op i grundskoleforlgbet. Der er her medidge del af opleegget, der beskaeftiger sig mederaegt
og det er suppleret med materiale fra Nordagerskadésperimentarium, for pa den made at vise,tat de
peger langt frem i grundskoleforlgbet og at deuiiive lsering ikke standser ved skolegangens
pabegyndelse.

En vaegt

Sidste onsdag kom ideen med
den primitive veegt pa bordet.
En dreng lgftede pa en
cementflise, og han mente nu
godt nok, at den var tung.
Meget tungere end ham selv.
Var den nu ogsa det?
Hvordan kunne vi finde ud af
det? Kunne man ikke lave en
eller anden form for veegt?
Et medbragt breet, treeklodser,
skruer og veerktgj burde veere
nok til at vi kunne fremstille
af en primitiv veegt. Der var
hurtigt en stor flok i gang.
Farst fandt vi midten af
breettet. Nogle bagrn pegede
midten ud, ret preecist, og vi
malte efter med maleband.
Malt fra den ene ende var der
81 cm. Ved at teelle ti, tyve
tredive op til 80 fandt vi ud
af, at der var 81 cm til det
punkt der var fundet frem til.

. Derefter malte vi 81 cm ud
fra den anden ende. Hvor var midten?. Det matte vait mellem de to streger. PA den made fandémi f
til, at midten la ved 81,5 cm. Nu skulle midtemiifold til braettets bredde findes. Vi malte bredteh2
cm. Hvad er halvdelen af 127
En pige talte 12 skruer op og delte dem med enrapige. De talte nu hver isaer, hvor mange de hagde
naede frem til 6. Halvdelen af 12 er altsa 6. Nullskder skrues midterklods pa. Farst med en skmidten
og derefter to til, hver i sit midtpunkt i forhofd kanten og breettets midte. Hvad er halvdele67aEt af
bgrnene talte sig frem til midten ved hjeelp af inatedet. Efter tur skruede de skruerne i, og tétsichvde
vi en veegt, hvorefter vejningerne kunne begynde.
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Hvem vejer mest?

To og to sammenlignede de hinandens vaegt. Dettibl@ange vejninger. Senere pravede vi ogsa at
sammenligne med cementfliserne. Selv ikke to fiseme opveje de mindste af bgrnene. Det var tzet pa
men ikke nok. En fik den ide, at sammenligne gnatpspande med grus. En meget stor gryde blevaghbr
pa den ene side, og det viste sig, at der skulikilide spande og gryder til for at opveje denrstgryde.

Der kom mange aktiviteter ud af den primitive vabgttnene fik oplevelser med sammenligninger. En af
drengene gik sa meget op i det, at han jublede Ingt gang veegten tippede til hans side.

Ved en anden lejlighed, sammenlignede en gruppesien og treestykker. Inden vejningen, var de gikre
at et stort stykke tree matte veje meget mere erifleesten. Da de var feerdige med at laegge pa enegar
den ene side fyldt op med store treestykker og deermmed nogle fa sten. Eksperimenterne gav dem en
oplevelse af, at ting der fylder lidt godt kan vaejeget. De var i god gang med at opdage det fybisgesb
massefylde.

Matematik med vaegten

Balancevaegten er en af de mest anvendte metabdoriggrfinger.

Udtrykket: 2x = 6 er en ret enkel ligning, hvis mtzar leert matematik. Hvis man ikke har lsert matémat
giver den ikke nogen mening.

Anderledes forholder det sig, hvis man siger: Toesbyggeklodser vejer det samme som 6 sma. Hvor
mange sma byggeklodser gar der pa en stor?

Hvis man laver en balanceveegt i bordstgrrelse og
finder ud af, at nar der er to store byggeklodseden
ene side og seks sma pa den anden, sa er derdyal -
vil de fleste kunne finde svaret, enten ved at ey

om eller ved at forsgge sig frem.

Ved at fijerne en stor pa den ene side og tre sma p§

den anden, kan man finde frem til, at en stor vebgtr —
samme som tre sma.

Men hvad med denne opgave? Er den lige s let a
gennemskue? Ved at prgve sig frem, vil de fleste

kunne Igse den. Enkelte vil maske endda kunne lg ‘
den uden at prgve sig frem; men blot ved at tadDé&e. v

der kan det, vil allerede veere langt inde | matétkan, vil godt i gang med at opleve gleeden veklaine
teenke logisk og redegare for det.

Under en afprgvning af balanceveegten fandt en griogjpn frem til, at en voksen vejede det samme som
fem bgrn. Engagementet var stort, og det var tgtjelt emnet var naerveerende.

Sammenligninger er grundlseggende og vigtige. Smgogdr falgende ord sig blandt andet geeldende:

Kort, lang, stor, lille, hgj, lav, bred, smal, leing
Kortere, leengere, stagrre, mindre, hgjere, lavaetidre, smallere, lettere, tungere
Kortest, leengst, starst, mindst, hgjest, lavestiést, smallest, lettest, tungest

Enheder: g, kg, t, m, km, |.

En dreng sidder oppe i et trae og siger til en afgmegerne: "Jeg sidder hgjere oppe end dig.”
Tidligere, inden arbejdet med leengde og veegt, hhada en lignende situation sagt: "Jeg er hgjack e
dig.”
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De to udtryk viser en interesse for sammenligningem ogsa at der er sket en eendring i opfattelsen
forhold som starrelse og placering.

Opgaveforslag:

Lav en stor balancevaegt sammen med bgrnene. Ea kippogsa bruges; men fremstillingsprocessen giver
en god anledning til at snakke leengde og delind.h@nene sammenligne deres vaegt med hinanden.

Opgaveforslag:

Lad bgrnene lave hver sin balanceveegt i bordsserrgleegten kan eventuelt laves af Lego klodser.

Hvad nu hvis den store byggeklods anbringes paemidt r— -
i forhold til yder— og midtpunkt p& veegtens ene8id v
Vil veegten kunne holde balancen, eller vil dengipipen af siderne?

Opgaveforslag:

Saml en liters meelkekartoner. Fyld nogle med vandaygle med sand.
Lad barnene veje dem i handen og afggre, hvilk®kar, der vejer mest.
Hvor meget vejer de?

Der vil komme mange forskellige forslag, fra et elikg til flere ton.

Lav eventuelt en lille konkurrence om hvem, der koen teettest pa den rigtige vaegt.

Brug eventuelt en badeveegt til at veje dem med.

En liter vand vejer som bekendt 1 kg. Kan man eelhaf en balanceveegt finde frem til hvad en bgers
eller sand vejer?

Vejer en liter grus lige sa meget som en liter $and

Brug den store veegt til at sammenligne de fyldtdkaleartoner med.

Sparg barnene om hvad, der vejer mest, en kartahvared eller en med sand?
Svarede det til det de fandt frem til ved at vej@mden?

Lad barnene finde ud af hvor mange kartoner med véer gar til en med sand.
Hvad nu hvis der bliver haeldt s& meget vand, dendeare i et karton med sand?
Betyder vandet noget?

Til refleksion:

Hvilke sammenligninger har barnene gjort i de faeude beskrivelser?

Hvilke andre sammenligninger kan der bringes ispil

Barnene er i lgbet af en uge med i mange forskediigiviteter, og i stort set alle er der pa earadhden
made involveret matematik, bevidst eller ubevidst.

Prgv at beskrive forskellige aktiviteter, hvor dredgar leengde, rumfang eller veegt.

Kan det lade sig gare at arbejde mere malrettetmetdmatikken, uden at det gar ud over aktivitetgrn
kvalitet?

Hvorfor? Hvorfor ikke? Eventuelt hvordan?

Leengde, veegt og rumfang er fysiske begreber, evgidt matematiske?
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Billedet viser en decimalveegt, der er en del af et
pabegyndt eksperimentarium pa
Nordagerskolen.

A BCD

Q

£ O—— G 7H
|

Decimalviegtens Princip.

Ved hjeelp af den og ved at gennemfare eksperimergdrden, kan der formuleres opgaver i matematisk
modellering for elever i skolens aeldste klasser:

(Hele opgaven kan ses hbttp://www.nordagerskolen.dk/eksperimentarium/vaggthtn)

A

Veegt af lodder
pa venstre

vaegtskal. 1| 2| 3|4|5/6|7|8|9
Veegt af lod, der
vejes 10|20/ 30

1. Prev at formulere en regel, der beskriver hvordan d finder frem til veegten af det lod, der vejes:
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KG

Veegt af lodder
pa venstre

veegtskal. 5/ 5| 5/5|5/5|5|5|5
Veegt af lod pa
hgjre veegtskadl | 1| 2| 3|4|5|6|7 |89
Veegt af lod, der
vejes 49|48 |47

2. Prgv at formulere en regel, der beskriver hvordan d finder frem til veegten af det lod, der vejes,
nar der ogsa er lodder sammen det der vejes:

| en enklere udgave, kan decimalveegtens princig bgayttes til elever pa mellemtrinnet.




Registrering af matematisk udvikling

Registreringen handler ikke om at male og veje émen forhold til matematikken. Det handler sna@re
hvorvidt der er grund til bekymring for det enkdit@rns videre arbejde med matematikken.

De enkelte felter farves eller skraveres i forhtdltivor langt det pageeldende barn har udviklet Eigdet
fuldt pa hgjde med sin alder, farves eller skrazvéiee feltet. Det er en god ide, at lade foree lelsmiv
udfylde et skema. Der kan sa sammenlignes mediitistiens som en del af samtalen.

Registrering af
matematisk udvikling 2-3ar

Tal

Farver

Figurer
Modeller
Dele

Tid
Temperatur
Mal

Penge

Placering
Fart
Logisk tankning

Sandsynlighed

Strategisk tznkning
IT

Guide til registrering af matematisk udvikling.

Tal

Kardinaltal

Tal til at teelle eller angive et antal med. Udwvikien gar fra at kende tal til at kunne bruge déat ingive
en maengde.

Hvor mange farveblyanter har du? En, to, tre, fee). Hvis farveblyanterne teelles og der svares med
"Fem”, vil der veere god sikkerhed for, at barnebfoder tallene med bilerne og forstar, at dettsidsl
angiver antallet af biler. Er svaret et andetgksempel "mange”, er barnet godt pa vej; men felsth for,
at det sidste tal er et udtryk for antallet mangler

Ordenstal

Tal, der bruges til at angive en raekkefglge medstEganden, tredje osv. "Det er mig farst”. "Oteden
neeste”

Symboltal

Tal, der erstatter navne. Numrene pa spillerne p@d@oldhold, nummerplader og personnumre er
eksempler pa tal, eventuelt kombineret med bogstllez andre symboler, der bruges som symboler.
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Anvendelse at tal

Tallene siges, der teelles, og der skrives tal gdinger. Nar der teelles sikkert, begynder anveedeis
tallene. "Vi skal have to biler hver.” er et udtrfde brug af tallene; men det er ogsa et udtrykdodet at
kunne dele er dukket op. "Ma jeg fa en til?”, egyedelsen til det at l&egge sammen, og et udtryk 80m
far en af mig.” er et tegn pa, at der ogsa er Udwin forstaelse for at kunne treekke fra. "Hvigfiér to i
den ene hand og ogsa to i den anden, sa har jeiij nekalle fire.” udtrykker forstaelse for det,kainne
gange tal med hinanden. De fire regnearter: Additsmbtraktion, multiplikation og division, har gtget
alle bgrn, pa et eller andet niveau, styr pa, imebegynder i skolen.

Regnearternes symboler
+-0=

Nogle barn begynder tidligt at skrive regnestyki&e#: 3 = 5

De ser de voksne eller stagrre sgskende ggre det, dgyfor ogsa gerne kunne det. Skal de kunne det
allerede far de begynder at ga i skole?

Det er fint, nar bgrnene gar det af sig selv oggah interesse; men at arbejde systematisk medrdst,
skoleopgave.

Farver

3-5ar
Niveau 1: Mgrk, lys, gren, rad, hvid, sort, gul.
Niveau 5: Skelner mellem farver indenfor sammedgruppe — mark/lys.

5-7 ar
Niveau 1: Kender alle grundfarverne.
Niveau 5: Skelner mellem grundfarver og blandingsfa

Figurer

3-5ar
Niveau 1: Kan putte figurer af forskellig form i &asse med tilsvarende abninger.
Niveau 5: Rund, stjerne, firkant, trekant. Lavernsipe f.eks. med rarperler.

5-7 ar
Niveau 1: Kan genkende og beskrive cirkler, trekang firkanter.
Niveau 5: Terning, kugle. Skelne mellem rumligeufgr og tegninger.

Modeller

2-3 ar
Niveau 1: Seetter byggeklodser sammen. Tegner stoggmgnstre.
Niveau 5: Bygger modeller af huse og lignende. Tregpr genkendeligt

3-5ar
Niveau 1: Bygger enkle modeller efter tegningemgriexr genkendeligt.
Niveau 5: Bygger og tegner huse og mennesker.

5-7 ar

Niveau 1: Bygger mere avancerede modeller efteninger.
Niveau 5: Tegner forholdsvist detaljeret.

31



Dele

2-3 ar
Niveau 1: Kan skaere mad over i mindre dele.
Niveau 5: Kan dele ligeligt med en anden.

3-5ar
Niveau 1: Kan skaere en skive brgd ud i to, tre &ille lige store dele.
Niveau 5: Kan benaevne halve, tredjedele og fiergede

5-7 ar
Niveau 1: Kan naevne simple stambrgker f.eks. en balfjerdedel, en sjettedel.
Niveau 5: Kan forklare, at to halve er det samnma sa hel, to kvarte er en halv og lignende.

Tid

2-3 ar
Niveau 1: Nu, om lidt, senere, for lidt siden.
Niveau 5: Nar du har sovet tre gange. | dag, iigagrgen.

3-5ar
Niveau 1: Middag, morgen, aften. Hele timer.
Niveau 5: Tidspunkter med hele og halve timer.

5-7 ar
Niveau 1: Hel, halv, kvarter over, kvarter i.
Niveau 5: Kan og er fortrolig med klokken.

Kalenderen

3-5ar
Niveau 1: Kender begrebet et ar. Ved at aret leae frstider.
Niveau 5: Kender egen alder og kan vise det. Keadgiderne.

5-7 ar

Niveau 1: Kender arstallet, egen alder og familidleeamers alder. Kender arstiderne.

Niveau 5: Kender manederne, antal dage pa en ugatagmaneder pa et ar. Kender og kan beskrive
arstiderne.

Temperatur

2-3 ar
Niveau 1: Kold/varm.
Niveau 5: Meget kold/meget varm.

3-5ar
Niveau 1: Koldere/varmere. Sammenligne temperaturer
Niveau 5: Fryser/smelter, koger.

5-7 ar

Niveau 1: Kende til temperaturmaling. Udendgrstemater, stegetermometer.
Niveau 5: Kende vands fryse- og kogepunkt. Kropgengeratur.
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Leengde/afstand

2-3 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

3-5ar
Niveau 1:
Niveau 5:

5-7 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

Veegt

2-3 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

3-5ar
Niveau 1:
Niveau 5:

5-7 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

Rummal

3-5ar
Niveau 1:
Niveau 5:

5-7 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

Penge

3-5ar
Niveau 1:
Niveau 5:

5-7 ar
Niveau 1:
Niveau 5:

Kort/lang. Hgj/lav. Kan na, kan ikke na.
Meget lang, ikke sa lang. Gradueringafdde.

Sammenligne leengde. Leengere end, hagjdrerendre end.
Leengdeenheder. Meter, centimeter, km.

Meterstokken. Im =100 cm. 1km = 1000m.

Kan male med malestok og maleband. Ferkdangdemal og afstande.

Tung/let.
Graduere vaegt. Meget tung, ikke sa tung.

Sammenligne vaegt. Lettere end, lige 8§.tu
Enheder. Kg, g.

1kg = 1000g.

Kan veje med personvaegt og kakkenveegt.

En kop meelk. Et glas juice. En flaske.saf
lliter.

11 = 10dl
Kan male veesker op med litermal og decitidl.
Kender enkelte mgnter og sedler.

Der géar 10 enkroner pa en 10-kroneseddel.

Kan veksle mgnter til sedler.
Kender og bruger penge som veerdimal.



Placering

3-5ar
Niveau 1: Er her, er her ikke. Kan stille ting dads.
Niveau 5: Foran, bagved, mellem, over, under.

5-7 ar
Niveau 1: Relativ placering. Leengere foran, lseenagved.
Niveau 5: Sammenligne og redeggre for placeringéanet og i rummet.

Fart
3-5ar
Niveau 1: Hurtig/langsom.

Niveau 5: Meget hurtig meget langsom.

5-7 ar
Niveau 1: Sammenligne fart. Hurtigere/langsommere.

Niveau 5: Kommer hurtigere frem ad motorvejen, ieikarer hurtigere. 50km/t, 110km/t

Logisk teenkning

5-7 ar
Niveau 1: Arsag virkning. Hvis jeg gar sadan, sé sler det og det.
Niveau 5: Deduktioner.

Sandsynlighed

3-5ar

Niveau 1: Kan sla med terning og teelle gjnene.

Niveau 5: Vurderer pa sandsynligheder, nar dermmaiéa terning.

5-7 ar
Niveau 1: Kan sammenligne udfaldsrum f.eks. plakimge, terning.

Niveau 5: Kan redeggre for, at der er lige stoncledor at sla en ener og en sekser.

Strategisk teenkning

5-7 ar
Niveau 1: Leegger en strategi, nar der for eksesiés kryds og bolle.
Niveau 5: Kan spille skak og forudse flere tree kighaider.

IT

3-5ar
Niveau 1: Kan teende for en computer/spillekonsol.
Niveau 5: Kan dbne programmer pa nettet.

5-7 ar
Niveau 1: Behersker abning og lukning af programpé&computer og Internet.
Niveau 5: Kan bruge Internettet og sgge information
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Spargeskemaundersggelsen er higp://www.matematik.syssel.dk/besvarelser htwor man selv kan
foretage afgraensninger i form af alder, instituttgnken.

Internetsiderne, der knytter sig til Matematik irBehgjde findes henttp://www.matematik.syssel.dk/

Nordagerskolens eksperimentarium er beskrevet her:
http://www.nordagerskolen.dk/eksperimentarium/ekispentarium.htm



